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CLAIM FOR PRIORITY 



Sir: 



Under the provisions of Section 1 19 of 35 U.S.C., Applicant hereby claims the 
benefit of the filing date of Italian Patent Application Number PD98A000215, filed 
September 14, 1998, for the above identified United States Patent Application. 

In support of Applicant's claim for priority, a certified copy of the priority 
application is filed herewith. 

Respectfully submitted, 

FINNEGAN, HENDERSON, FARABOW, 
GARRETT & DUNNER, L.L.P. 



Dated: August 6, 2001 



By: 
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A. FUCfclEDENTE {I] 

D—ione lsixton holding s. a. , 

Residenza [_ LU S S E M BU R GO 

d. titolo »SCHIUMA POLIURETANICA PIGIDA" 



Classe proposta (sezicUscl/) pPfi&l 
L. R1AS5UNT0 



(gruppo/sottogruppo) 



II presente trovato ha per oggetto una schiuma poliuretanica 
si caratter i-zza per il fatto di comprendere i seguenti 



rigida che 
componenti': ^ - r'\ 7 

- almeno un composto della jfamiglia dei polioli poliestere in 
quantita compresa tra il 15% ed il 25% in peso, detto almeno un 
composto presentando funzionalita minima pari a due e NOH compreso 
tra 350 e 500 ; 

- un composto della famiglia dei polioli bromurati in quantity 
compresa tra il 4% e 1*8% in peso; ^ f 

un composto della famiglia delle poliammine in quantity 
compresa tra 1% e 3% in peso; 

- acqua in quantita compresa tra 1,4% e 2% in peso; 

- isocianato con indice minimo pari a 120 in quantita compresa 
tra il 55% e il 65% in peso; 

- tensioattivi siliconici in quantity pari alio 0,7% in peso* 
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"SCHIUMA POLIURETANICA RIGIDA" 
A nome: SIXTON HOLDING S.A. 

con sede in LUSSEMBURGO ^. 

inventore designato: Signor TOMASI GIAMPAOLO ^ ^ ^L' 

%/ <*> ■> J 
***** *** ***** *** ***** ^> 



DESCRIZIONE 

- . o 

***** *** ***** *** ***** 
Forma oggetto del presente trovato una schiuma 
poliuretanica rigida atta a costituire, interposta tra due 
rivestimenti, l'anima di pannelli del tipo utilizzato in 
edilizia per condotte, tamponamenti e coperture . 

Centre ben noto, la formazione di schiuma poliuretanica 
rigida e basato sulla * reazione chimica che avviene 
combinando opportunamente polioli e isocianati in presenza 
di espandenti. 

Detta reazione ad espansione pud avvenire, previo 
dosaggio con una macchina schiumatrice , tra due nastri 
trasportatori disposti parallelamente I'uno sopra 1 1 altro ed 
alimentati in continuo da rivestimenti che costituiscono, a 
processo completato, le superfici esterne dei pannelli cosi 
ottenuti . 

La distanza tra detti due nastri trasportatori 
definisce lo spessore del pannello finito, 

I rivestimenti che sono attualmente disponibili sul 
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mercato possono essere sia rigidi, ad esempio in acciaio o 
in alluminio, piani o grecati, sia flessibili, come nel caso 
di carta, cartonf eltro, velovetro, alluminio centesimale e/o 
carta alluminata. 

All'uscita del laminatoio i pannelli sono, di norma, 
suf f icientemente rigidi per poter essere tagliati nelle 
dimensioni desiderate e, di seguito, imballati ed inviati al 
magazzino. 

La reazione tra polioli e isocianati che dh. origine 

^ „ rpj 

in presenza di component! quali espandenti, tensioattivi /Nf ^ fjy 
reticolanti, catalizzatori. e composti antifiamma. ^ py^ 

Le formulazioni attualmente impiegate variano 
notevolmente sia in relazione alle percentuali che per 
varieta dei componenti della reazione, ad eccezione 
dell ' isociariato che rimane pressocche costante. 



La varieta delle formulazioni impiegate e necessarians^ 
per ottenere schiume poliuretaniche diverse in funzione, tra 
l'altro, dell'impianto di schiumatura disponibile, della 
lunghezza del laminatoio, del tipo di rivestimento, rigido o 
flessibile, nonche del tipo di condizionamento. 

Le caratteristiche principali che sono richieste ai 
pannelli con anima in schiuma poliuretanica rigida sono 
innanzitutto un buon isolamento termico, rigidity 
strutturale ed un buon comportamento al fuoco. 
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In particolare 1 ' isolamento termico e strettamente 
legato alle caratteristiche della schiuma impiegata ed al 
tipo di gas contenuto nelle sue celle chiuse. 

Per molti anni sono stati realizzati pannelli con 
schiume poliuretaniche che impiegavano come espandente 
notevoli quantitativi di freon il quale, come e noto, 
appartiene ai CFC ( clorof lorocarburi ) . 

L'eliminazione dei CFC ha portato a diverse soluzioni 
tra le quali si sottolinea, nella realizzazione di pannelli ^ 
con rivestimenti flessibili, schiume ottenute utilizzando 



CD 

come espanaenLi luiutaiuun v « / • q £E? 

Questa soluzione e dovuta sia a motivi economici sia 
perche la formulazione risulta facilmente adattabile agli 
impianti preesistenti ; purtroppo perd, in questo caso, si 
riscontrano pessime caratteristiche di isolamento termico e 
soprattutto un pessimo comportamento al fuoco. 

Inoltre per queste produzioni si rende necessario 
1'adozione di costosi sistemi di sicurezza anti-incendio 
negli stabilimenti- 

Al contrario, nella realizzazione di pannelli con 
rivestimenti rigidi, e stato preferito impiegare come 
espandenti degli idroclorof lorocarburi (HCFC) con i quali, 
anche se molto piu costosi, si ottiene una schiuma le cui 
caratteristiche di comportamento al fuoco e di isolamento 
rispettano le normative previste nel settore. 

4 Eng. ALBERTO 





In particolare nei Paesi in cui tali caratteristiche 
anti-incendio e di isolamento devono sottostare a normative 
molto severe e restrittive, sono pref eribilmente utilizzati 

— 4 to 2D 

HCFC del tipo 141b. cr fTf 

, , <=> o 

In realta e interessante sottolmeare che andw ^ ppj 
impiegando come espandente N pentano e possibile rispett^Sjj^ S2 
le normative anti-incendio ricorrendo all'utilizzo di grandi 
quantitativi di additivi antifiamma i quali, pero, possono 



compromettere la qualita della schiuma e soprattutto le sue 
* , r ' 

caratteristiche di stabilita dimensionale . ^ 

-Purtroppo con 1 ' approssimarsi della scadenza de'lla 

possibility di usare come espandenti gli HFC si rileva ch ^^. c 

nuovi tipi saranno disponibili solo tra qualche anno e a 

costi molto elevati; per essi sara inoltre necessario 

modificare le tecnologie e gli impianti esistenti. 

Altre soluzioni realizzative hanno provato ad impiegare 
la sola acqua dato che essa, combinandosi con l'isocianato 
genera, per reazione chimica, anidride carbonica che funge 
da espandente nella formazione della schiuma poliuretanica. 

L'utilizzo dell'acqua, infatti, £ certamente 
auspicabile per la sua illimitata disponibilit^ e per il 
bassissimo costo. 

Purtroppo pero si e riscontrato in quest! casi un 
peggioramento delle caratteristiche della schiuma per il 
fatto che si verifica una rapidissima fuoriuscita 




dell 'anidride carbonica (C0 2 ) dalla schiuma stessa. 

Tale fuoriuscita genera depressioni nelle celle chiuse 
della schiuma e da cosi origine a def ormazioni e ritiri e 
compromette, di conseguenza, l'adesione ai rivestimenti 
stessi nonche l'estetica dei prodotti finiti. 

In aggiunta, la schiuma ottenuta utilizzando come 
espandente la sola acqua si presenta molto friabile, 
strutturalmente instabile e con scarse caratteristiche di 
comportamento al fuoco. 

Compito principale del presente trovato e quello d l mm j ^ 3D 

XHW^w-.w ~ ^ ^ ^ 

^ 00 m 

rigida che risolva gli inconvenient! sopra lamentati. jni ^ 

Conseguente primario scopo del presente trovato ^ |^ 
quello di realizzare una schiuma poliuretanica rigida che 
garantisca una buona adesione ai rivestimenti e, 
soprattutto, buone caratteristiche di reazione al fuoco ed^ 
un buon isolamento termico. 

Un altro importante scopo che si prefigge il presente 
trovato e quello di realizzare una schiuma che sia in grado 
di assicurare una buona stabilita dimensionale e che non sia 
soggetta a def ormazioni o ritiri. 

Un ulteriore scopo che si intende raggiungere d quello 
di mettere a punto una schiuma poliuretanica rigida che 
consenta di raggiungere ottime velocity di produzione dei 
pannelli senza modifiche agli impianti. 
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II compito principale, gli scopi preposti ed altri 
scopi ancora che piu chiaramente appariranno in .seguito 
vengono raggiunti da una schiuma poliuretanica rigida 
che si caratterizza per il fatto di comprendere i seguenti 
componenti : 

- almeno un composto della famiglia dei polioli 
poliestere in quantita compresa tra il 15% ed il 25% in 
peso, detto almeno un composto presentando funzionalita 
minima pari a due e NOH compreso tra 350 e 500; 

- un composto della famiglia dei polioli bromurati in 
quantity compresa tra il 4% e 1'8% m peso; ^ ^ 

- un composto della famiglia delle poliammine ^ jLz 

O § ^ 

quantita compresa tra 1% e 3% in peso; q -S /^s* 

- acqua in quantita compresa tra 1,4% e 2% in peso; 

- isocianato con indice minimo pari a 12 0 in quantita 
compresa tra il 55% e il 65% in peso; 

- tensioattivi siliconici in quantita pari alio 0,7% in 

peso. 

Ulterior! caratteristiche e vantaggi del presente 
trovato appariranno maggiormente dalla descrizione di una 
preferita forma realizzativa. 

Una schiuma poliuretanica rigida ottenuta secondo il 
presente trovato comprende, in questa conf igurazione 
realizzativa: 

- poliolo . poliestere con funzionalita pari a tre di 

Dr/Sng. AL6CRTO 3ACCHI 

' Ordsne tfoziemole dei Consulenti 

m Propriety IridustruiXe 
— No. 43 — 




tipo NOH 500, preferibilmente in quantita compresa tra il 9% 

ed il 12% in peso; 

- poliolo poliestere con funzionalita pari a tre di 
tipo NOH 350, preferibilmente in quantita pari al 7% in 
peso; 

- poliolo bromurato in quantita pari al 6% in peso; 

- poliammine in quantita compresa tra 1% e 3% in peso; 

- acqua in quantita preferibilmente compresa tra 1,4% e 
2% in peso; 

isocianato di tipo CRUDE MDI con indice 
preferibilmente pari a 140-150 in quantita compresa tra 55% 
e 65% in peso; N ^ m 

<=> O 

- tensioattivi siliconici in quantita pref eribilmenis^/ £o m 

& ^ ^ 

pari alio 0,7% in peso. rTj 
In questa soluzione la schiuma e il risultato 
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dell ' aggiunta di: 

- poliolo polietere del tipo con NOH 160 in quantita 

preferibilmente pari al 6% in peso; 

- un catalizzatore amminico per la reazione acqua- 
isocianato, in quantita preferibilmente compresa tra 0 ed 1% 
in peso; 

- un catalizzatore amminico per la reazione polioli- 
isocianato, in quantita preferibilmente compresa tra 0 ed 1% 
in peso; 

- catalizzatore di trimerizzazione in quantita 

— tic. 43 — 



variabile tra 0,5% e 1,5% in peso; 

- composto antifiamma, pref eribilmente in quantita pari 
al 7% in peso. 

La presenza di acqua e dell ' isocianato genera, per 
reazione chimica, anidride carbonica che funge da espandente^o 
nella reazione esotermica di formazione della schiuma 
oggetto del presente trovato. 

In particolare la schiuma cosi ottenuta assicura buoni 
valori di reazione al fuoco e buone caratter istiche di 
adesione ai rivestimenti. 

Prove sperimentali di laboratorio hanno verif icato cKe ; 
la schiuma descritta e in grado di assicurare bu^he ■ 




alluminio, ad esempio del tipo rigido destinati alia 
costruzione di canali per l'aria condizionata, sia con 
pannelli con rivestimenti in lamiera. 

La presenza ' dei polioli di tipo poliestere e dij 
poliammine^ con un alto indice di isocianato^ da origine alia 
formazione di poliuretano, poliisocianurati e poliuree. 

Si ottengono inoltre ottime velocity di produzione 
della schiuma la quale gode inoltre di buone caratteristiche 
di stability dimensionale . 

Le poliammine pref eribilmente utilizzate sono diammine 
a base PTMEG (politetrametilenglicole) con peso equivalente 




compreso tra 425 e 625 e con viscosita variabile tra 2500 e 
5000 cps. 

L'uso di tali poliammine assicura l'ottima adesione 
della schiuma ai rivestimenti anche in presenza di sola 
acqua come fattore espandente. 

A differenza delle schiume oggigiorno disponibili, la 
schiuma poliuretanica rigida descritta con il presente 
trovato ottenuta utilizzando come fattore espandente 1' acqua 



possiede, una volta interposta tra due rivestimenti per la^ ^ 
realizzazione di pannelli di isolamento, caratteristiche cne 
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risultano conformi a quelle idonee per ottenere la classe^j g ^ 

° ~^ m 

di reazione al fuoco. 

In pratica si e verificato come il presente trovato 
soddisfi ampiamente al compito principale e a tutti gli 
scopi ad esso preposti. 

In particolare e possibile realizzare, impiegando la 
schiuma poliuretanica descritta con il presente trovato, 
pannelli con rivestimenti in alluminio centesimale di ottima 
stabilita dimensionale che presentano caratteristiche di 
lavorabilita tali da formare curve ed angoli dagli ottimi 
risultati utilizzando le attrezzature' oggi disponibili. 

I pannelli ottenuti impiegando la schiuma descritta 
garantiscono un ottimo comportamento al fuoco ed un buon 
isolamento termico, in conformita alle normative piii rigide 




e restrittive. 
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Anche le caratteristiche di adesione ai rivestimenti 
sono piu che soddisf acenti . 

II presente trovato e suscettibile di numerose 
modifiche e varianti, tutte rientranti nell'ambito del 
medesimo concetto inventive 

I materiali utilizzati, purche compatibili con l'uso 
contingente, nonche le dimensioni , potranno essere 
qualsiasi, a seconda delle esigenze. 

Tutti i dettagli sono sostituibili con altri elementi 
tecnicamente equivalents 
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Ordhse Naziar-zlc dei Ccnsulentj 
in Propriety JrJt/s^r:^ 
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RIVENDICAZIONI 



1) Schiuma poliuretanica rigida che si caratterizza per 
il fatto di comprendere i seguenti componenti: 

- almeno un composto della f amiglia dei polioli 
poliestere in quantita compresa tra il 15% ed il 25% in 
peso, detto almeno un composto presentando funzionalit& 
minima pari a due e NOH compreso tra 350 e 500; 

- un composto della famiglia dei polioli bromurati in 
quantity compresa tra il 4% e 1'8% in peso; 

- un composto della famiglia delle poliammine m| ^ 33 
quantita compresa tra 1% e 3% in peso; . <=> 

- acqua in quantita compresa tra 1,4% e 2% in peso; O § ^ 

p m 

- isocianato con indice minimo pari a 12 0 in quantita J^J 
compresa tra il 55% e il 65% in peso; 

- tensioattivi siliconici in quantita pari alio 0,7% in 

peso* 

2) Schiuma, secondo la rivendicazione precedente, che 
si caratterizza per il fatto di comprendere, per quantq 
riguarda detto almeno un composto della famiglia dei polioli 
poliestere: 

- poliolo poliestere con funzionalit^ pari a tre di 
tipo NOH 500, preferibilmente in quantita compresa tra il 9% 
ed il 12% in peso; 

- poliolo poliestere con funzionalitS. pari a tre di 





tipo NOH 350, pref eribilmente in quantita pari al 7% in 
peso. 

3) Schiuma, secondo una o piu delle rivendicazioni 
precedent!, che si caratterizza per il fatto che detto 
composto della famiglia dei polioli bromurati e presente in 
quantita pari al 6% in peso. ^ j-j-j 

4) Schiuma, secondo una o piu delle rivendicazioni ^ 

go >■■ ■ 

precedenti, che si caratterizza per il fatto che dettos^ 2 *^ 

° m 

composto della famiglia delle poliammine sono diammine a 
base PTMEG (politetrametilenglicole ) con peso equivalente 
compreso tra 425 e 625 e con viscosita variabile tra 2500 e 
5000 cps. 

5) Schiuma, secondo una o piu delle rivendicazioni 
precedenti, che si caratterizza per il fatto che, per quanto 
riguarda detto isocianato, 6 di tipo CRUDE MDI con indice 
pari a 140-150. 

6) Schiuma, secondo una o piu delle rivendicazioni 
precedenti, che si caratterizza per il fatto di comprendere: 

- un composto della famiglia dei polioli polietere in 
quantity massima pari all' 8% in peso. 

7) Schiuma , secondo la rivendicazione precedente, che 
si caratterizza per il fatto che detto composto della 
famiglia dei polioli polietere £ poliolo polietere del tipo 
con NOH 160 in quantity pari al 6% in peso. 

8) Schiuma, secondo una o piu delle rivendicazioni 

Dr ' J n 9- ALBERTO e*CCHff 




precedenti, che si caratterizza per il fatto di comprendere : 

- almeno un catalizzatore in quantita massima pari 
all ' 1% in peso. 

9) Schiuma, secondo la rivendicazione precedente, che 
si caratterizza per il fatto di comprendere, quale 
catalizzatore: 

- un catalizzatore amminico per la reazione acqua- 
isocianato, in quantita pref eribilmente compresa tra 0 ed 1% 
in peso, 

10) Schiuma, secondo le rivendicazioni 8 e/o 9, che si 
caratterizza per il fatto di comprendere, quale 
catalizzatore: — i ^ fXl 

o ^ o 

- un catalizzatore amminico per la reazione polioli-^ ppj 
isocianato, in quantita pref eribilmente compresa tra 0 ed g fjs 

° s 

in peso, 

11) Schiuma, secondo le rivendicazioni 8 e/o 
successive, che si caratterizza per il fatto di comprendere, 
quale catalizzatore: v 

catalizzatore di trimerizzazione in quantity /^i^Jkfe 
variabile tra 0,5% e 1,5% in peso, 

12) Schiuma, secondo una o piu delle rivendicazioni 
precedenti, che si caratterizza per il fatto di comprendere: 

- un composto antifiamma in quantita massima pari 
all '8% in peso. 

13) Schiuma, secondo la rivendicazione precedente, che 

Tfe fee. £lBF*rr n n . _ 
14 ^ r-."., * .* / 




si caratterizza per il fatto che detto composto antifiamma e 
in quant ita pari al 7% in peso; 

14) Schiuma poliuretanica rigida secondo una o piu 
delle rivendicazioni precedenti, che . si caratterizza per 
quanto descritto. 

Per incarico SIXTON HOLDING S.A. 
II Mandatario. 
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